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cretacice din partea de E a teritoriului, retezand crestele, dar aici relieful este mai variat datorita
interventiei calcarelor si a formatiunilor neovulcanice.

1.3. Clima

Clima pe sectorul culoarului raului Mures este specificd zonelor de deal in strédnsa
legatura cu orientarea diferentiatda a formelor acestuia. Fatadele orientate N, E, S si V
genereaza un topoclimat specific. Circulatia vesticd cu slabe influente maritime genereaza
vreme calduroasd si umeda si usor instabila vara. Circulatia dinspre NV si N conditioneaza
vreme rece iarna si instabila vara.

Cantitatile medii anuale de precipitatii variaza in jurul a 600 mm pe culoarele de vale ale
zonei subcolinare.

1.4. Geologia, seismicitate

Din punct de vedere geologic, formatiunile apartin depozitelor sedimentare Mezozoice
(Turoniene-Coniaciene) si Neozoice (Pannoniene), cat si depozitelor Cuaternare (Pleistocene si
Holocene).

Turonian-Coniacianul este in usoara discordantd cu stratele de Fornadia si apare
discordant pe terenuri eocretacice, fiind constituit dintr-un pachet de gresii calcaroase albicioase
dispuse in strate de 0,5m-6,0m grosime. Gresiile de obicei nesortate prezintd pe alocuri
separatii In lespezi. Sunt caracteristice remanierele intraformationale de marne cenusii sau
marnocalcare rosii.

Asociate gresiilor, dar cu o participare cantitativd mai redusa, apar marne gezoase
cenusii si marnocalcare cenusii violacee.

Pannonianul se asterne dicordant peste Tortonian sau pe sisturile cristaline si este
separat in doua orizonturi:

- orizontul inferior alcatuit dintr-o succesiune de argile nisipoase vinete sau cenusii-
verzui, cu intercalatii neregulate de nisipuri, uneori grosiere, cu lentile de pietris si cu fragmente
de carbuni;

- orizontul superior care cuprinde nisipuri cu pietrisuri si rare nivele argiloase.

Pleistocenul este reprezentat in zona prin depozitele fluviatile de pe versantii drepti ai vaii
Muresului si prin depozitele aluvionare (pietrisuri si nisipuri) ale teraselor.

Holocenului i sunt atribuite depozitele fluviatile ale terasei joase si aluviunile recente ale
luncilor si sunt constituite din pietrisuri si nisipuri.

Magmatismul nezozoic din zona Bulza-Lapugiu-Sarbi este reprezentat prin vulcanite
neogene constituite din piroclastite, curgeri de lave dispuse peste formatiunile mai vechi
antepannoniene si sunt acoperite transgresiv de catre depozite pannoniene. Cele mai vechi roci
eruptive sunt reprezentate prin riolite si tufuri riolitice. Dupa formarea acestora s-au pus in loc
rocile unui complex vulcanic cu caracter predominant andezitic, reprezentat prin corpuri si
curgeri de lave asociate cu piroclastite andezitice.

Conform P100/1-2006 se reda reprezentarea actiunii seismice pentru proiectare prin
hazardul seismic si valoarea perioadei de control.

e hazardul seismic descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag
determinata pentru intervalul mediu de recurenta IMR, corespunzator starii limita ultime, ce are
valoarea a4 = 0.08 g;

¢ valoarea perioadei de control (colt) Tc = 0.7 sec a spectrului de raspuns pentru zona
amplasamentului.

Conform P125:2005 ,Indrumator tehnic privind studiul proprietatilor pamanturilor
lichefiabile” din punct de vedere granulometric nu este semnalata prezenta pamanturilor
lichefiabile.

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — Adéncimi maxime de inghet— Zonarea
teritoriului Romaniei”, in amplasamentul studiat adancimea maxima de inghet este de 80-90 cm.
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1.5. Suprafata si situatia juridica a terenului care urmeaza a fi ocupata de lucrare

Lucrarile de reabilitare pentru acest tronson de cale feratéd sunt realizate atat pe terenuri
care apartin de domeniul public, administrate de C.N. “C.F.R.” S.A., cét si pe terenuri ale altor
proprietari, in special pentru variantele de traseu adoptate.

Pentru a se realiza parametrii solicitati pentru reabilitarea liniei c¢.f. sunt necesare terenuri
suplimentare, care apartin domeniului public si privat (in zonele unde linia c.f., rAamanand pe
vechiul traseu, necesitd mai mult teren n urma reabilitarii si a realizarii de drumuri tehnologice
precum si in zonele unde linia c.f. are un nou traseu pentru a intruni cerintele de viteza).

Eventualele spatii de depozitare temporard a materialelor (pentru cca. 1+3 zile), pot fi
aprobate de autoritatile locale, la executie, odatd cu obtinerea autorizatiei de construire si
organizarea santierului.

Toate materialele rezultate din demontarea liniei actuale, vor fi sortate si depozitate in mod
corespunzator in vederea revalorificarii lor sau vor fi transportate in locuri special amenajate.

1.6. Organizare de santier (descriere sumara, demolari, devieri de retele, etc)

Lucrarile de organizare de santier vor cuprinde:

- constructii, instalatii si utilaje ale antreprenorului, echipate cu mijloace la alegerea lui, in
concordantd cu cerintele proiectului, care sa-i permita sa-si satisfaca obligatiile de executie si
calitate, de relatii cu beneficiarul, precum si cele privind controlul executiei lucrarilor;

- toate materialele, instalatiile, aparatele, dispozitivele si sistemele de control a calitatii
executiei, in conformitate cu prevederile din proiect, caietul de sarcini, standardele si
normativele in vigoare.

1.7. Céi de acces (existente si/sau provizorii), cdi de comunicatii

Transportul materialelor si utilajelor se face pe calea ferata sau pe drumurile existente pe

langa calea ferata, care se vor amenaja astfel incat sa corespunda traficului de santier.
1.8. Surse de alimentare cu: apa, energie electrica, gaze, etc.

Lucrarile proiectate nu necesita racorduri pentru alimentarea cu ap4, energie electrica sau
gaze. Daca va fi cazul, acestea vor fi asigurate, pe perioada executiei, de catre antreprenor din
surse proprii sau locale, incluse in organizarea de santier.

Pentru organizarea de santier apa potabila va fi asigurata din surse controlate. Transportul
apei se va face in recipiente igienice.

1.9. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor pe teren se va face in conformitate cu STAS 9824/4-83, folosind ca
reper de trasare axele liniilor c.f. cele mai apropiate, iar ca reper de nivel NSS-urile liniilor c.f.

1.10. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate, cat si a materialelor din santier cade in sarcina
constructorului (executantului) care va lua masuri de amenajare a unui spatiu de depozitare a
materialelor, precum si paza acestora prin organizarea de santier care si-o efectueaza in
aproprierea lucrarii.

1.11. Masurarea lucrarilor

Masurarea lucrarilor executate de constructor va fi facutd atat de acesta, cat si de
reprezentantul investitorului (beneficiarului) - inspectorul de santier.

1.12. Laboratoarele constructorului (ofertantului) si testele care cad in sarcina sa

Antreprenorul va asigura prelevarea de probe din materialele care necesitd incercari.
Incercérile se vor efectua in laboratoare de specialitate autorizate de MLPAT si AFER, conform
Ordinului MT nr. 290/2002.

1.13. Curatenia pe santier

Constructorul are obligatia de a se Ingriji de curatenia pe santier, la locurile de munca si in

anexele sociale pe care le utilizeaza.
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Este interzisa depozitarea dezordonata pe santier a materialelor gi a utilajelor, aceasta
trebuie facutd in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare privind protectia
mediului, sanatatea si securitatea muncii gi paza contra incendiilor (PSI).

1.14. Servicii sanitare

Antreprenorul trebuie sa asigure pe santier un post de prim ajutor in caz de accidente sau
imbolnaviri, precum si mijloace de comunicatii si transport pentru deplasarea rapida la cele mai
apropiate unitati sanitare din zona.

Antreprenorul are obligatia de a asigura dotarile sanitare necesare pe santier: surse de
apa potabila, grupuri sanitare, etc. Va amenaja spatiile pentru mentinerea igienei la locul de
munca si in organizarea de santier. Acestea trebuie sad fie amplasate in asa fel incat sa
respecte normele sanitare, de protectie a muncii $i P.S.1. in vigoare si sa nu produca poluarea
mediului.

Capitolul Il - NECESITATEA S| OPORTUNITATEA LUCRARII

2.1. Date de proiectare
Lucrarile prevazute in prezentul proiect au fost stabilite pe baza urmatoarelor date de
proiectare:
- studiul de fezabilitate revizuit in anul 2012.
- studiu hidraulic
- studiile topografice;
- studiile geotehnice;
- date culese cu ocazia vizitarii obiectivului.
2.2. Situatia existenta
Linia de cale ferata prezinta numeroase sinuozitati.
In profil longitudinal, traseul liniei de cale feratd a urmarit in general configuratia
terenului.
In profilul longitudinal se intalnesc o seama de deficiente:

. franturi dese care conduc la elemente de profil cu lungimi mai mici de 200 m;

. declivitati in statii mai mari de 2%o.

. diferente de nivel de péna la 25 cm intre firele de circulatie, generate de succesiunea
refactiilor in timp, pe fiecare fir de circulatie;

. schimbari de declivitate pe curbele de racordare parabolice si in vecinatatea aparatelor
de cale.

Terasamentul liniei de cale ferata cuprinde toate tipurile de sectiuni transversale: de
rambleu, de debleu, mixte, cu si fara lucrari de consolidari, cu si fara lucrari de aparare.

Pe sectoarele de traseu realizate la cote apropiate de cele ale terenului natural nu exista
santuri de platforma, fie pentru ca nu au fost executate, fie pentru ca in timp, au fost acoperite
cu pamant si piatra sparta rezultate din ciuruirile de la lucrarile de reparatie capitala.

in profilul transversal se intalnesc o seama de deficiente, cele mai importante fiind:

. latimi insuficiente ale platformei caii;

. lipsa santurilor de colectare si evacuare a apelor;

. lipsa contrabanchetelor;

. zone ale rambleelor care necesita lucrari de aparare fata de viituri;

. lucrari de consolidare, drenare si aparare a terasamentelor degradate si/sau cele scoase
din functie;

. elemente componente ale suprastructurii trecerilor la nivel neadecvate noilor conditii de
exploatare.

Aceasta situatie este determinata de cauze obiective, dar si subiective:
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- proiectarea gi executia s-a facut dupa normele din perioada 1870 — 1910:;

- la dublarea liniei de cale ferata, infratirea terasamentelor nu s-a realizat corespunzétor;

- lucrarile de reparatii s-au realizat local, pe zone restranse;

- sectoarele de linie c.f. au prezentat fenomene de tasari, acestea fiind remediate, de
regula, prin buraje cu aport in cale de piatra sparta;

- la lucrarile de reparatii capitale, materialul steril scos din cale dupa ciuruire a fost
depozitat in ampriza.

-pe multe intervale, in special in Valea Muresului, apele stagneaza la baza rambleelor si
in fostele gropii de imprumut.

-exista sectoare de linie de cale feratd amplasate in ramblee mici (sub 1,00 m) ori la fata
terenului natural, in zone de campie, unde nu existd posibilitatea conducerii apelor meteorice
spre un emisar si nu exista scurgere naturald, astfel ca apele pluviale baltesc temporar (pana
intra in pamant sau se evapora) in zonele adiacente platformei de cale ferata, influentand
starea terasamentelor.

-cea mai mare parte a traseului se afla in albia majord a Muresului, fapt ce a avut drept
consecinta aparitia numeroaselor degradari ale infrastructurii existente ca urmare a cresterii
sezoniere a nivelului apei;

-diversitatea tipurilor de sectiuni transversale (rambleu,debleu,mixt), cu sau fara lucréri
de consolidare/aparare si la care, in timp, s-au executat lucrdri de reparatii locale pe zone
restranse;

-sistemul de colectare si evacuare a apelor de suprafatd devenit ineficient in timp:
degradarea, scoaterea din functiune sau chiar inexistenta unor lucrari ca parti ale acestui
sistem (drenuri,rigole);

-inexistenta pe anumite zone, a posibilitdtii conducerii apelor de suprafatd (pe pante
naturale) catre un emisar;

-lucrari de aparare/consolidare degradate sau pentru care parametrii de proiectare nu
mai corespund normelor/cerintelor tehnice actuale;

-lipsa unor lucrari de aparare impotriva viiturilor.

Capitolul lll - SOLUTIA PROIECTATA

3.1. Consideratii generale

Ca urmare a actiunilor de dezvoltare - modernizare si de intretinere - reparatii si
consolidare desfasurate de-a lungul timpului, in prezent coexistad lucrari cu vechime de peste
100 de ani cu lucrari realizate in ultimii 20 de ani.

Scopul acestui proiect este de a se realiza reabilitarea si imbunétatirea aceastei linii de
cale ferata cu respectarea prevederilor standardelor europene pentru coridoare feroviare.

In acest sens, linia de cale ferata trebuie si respecte prevederile AGC si AGCT si sa
permita o viteza maxima de 160km/h pentru trenurile de calatori si 120 km/h pentru trenurile de
marfa.

Prin lucrarile de reabilitare a liniilor c.f. s-au avut in vedere urméatoarele:

- imbunatatirea geometriei traseului in plan si in profil longitudinal (rectificari de curbe
si incadrarea elementelor de profil in prevederile normativelor in vigoare);
- geometria cdii in profil transversal;
- cresterea portantei la nivelul platformei de pamant si al platformei cii.
Pentru reabilitarea liniei de cale ferata s-au proiectat urmatoarele tipuri de lucrari:
- geometrizari ale traseului:
o marirea lungimii curbelor de racordare;
© marirea razei curbelor;
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o Iinlocuirea gruparilor de curbe cu raze diferite cu o singurd curba (pe zonele
unde a fost posibila modificarea);

o realizarea unor variante locale de traseu care sa permita circulatia trenurilor cu
viteza maxima de 160 km/h;
asigurarea lungimii corespunzatoare pentru aliniamentele dintre curbe;
sistematizari de statii c.f..
asigurarea stabilitafii terasamentelor,

o asigurarea scurgerii apelor ;

Conditie impuse prin lucrarile proiectate enumerate mai sus, a condus la realizarea unor
variante locale de traseu, dar si a unor variante care parasesc traseul existent si traverseaza
raul Mures astfel:

- Statia Ilteu — Statia Campuri Sursuc: km pr. 515+022 — km pr. 530+267

km ex. 516+100— km ex. 533+922

- Statia Campuri Surduc — Statia Gurasada:  km pr. 512+720 — km pr. 513+545

km ex. 513+830— km ex. 514+64

in ceea ce priveste scoaterea liniei de cale feratd de sub efectul inundatiilor, aceasta
conditie a condus la ridicarea niveletei liniei existente in raport cu profilul longitudinal al
suprafetei apei raului Mures la debite maxime cu probabilitati anuale de depasire de 1% a raului
Mures, stabilitd prin studiul hidraulic intocmit pe zona dintre Branigca si Paulis, asigurand garda
minim impusa de norme.

In ceea ce priveste protejarea terasamentelor cii ferate impotriva inundatiilor,aceasta
conditie a impus realizarea unor lucrari care constau in protejarea taluzelor sub efectului
eroziunii raului Mures.

in concluzie modificarile aduse traseului au impus proiectarea unor lucréri de consolidéri

si aparari de terasamente c.f., care sunt prezentate in paragrafele urmatoare.

3.2. Evidentierea lucrarilor proiectate

In aceste conditii lucrarile de reabilitare impun si refacerea lucrarilor de consolidare
existente precum si realizarea unor lucrari de consolidare noi.

3.2.1. Interval liteu - CAmpuri Surduc

- pe partea stdngd a liniei c.f .
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti
D=1500mm, he=4.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+349.60 — km 516+428.28, L=78.68m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti
D=1500mm, he=4.50m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+428.28— km 516+445.14, L=16.86m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati (pilotii
aval dispusi secant) D=1080mm, he=5.00 — 6.00m si lucrari de aparare de mal, intre:
- km 516+445.14— km 516+703.42, L=258.28m
- pe partea dreapta a liniei c.f:
-zid de sprijin din pamant armat cu geogrile si fatada din blocheti, intre:
-km 516+349.00 — km 516+400.00, L=51m
- pe partea stanga a liniei c.f.
-protectie taluz cu placi ancorate intre:
-km 521+690.00 — km 521+522.040 L=350m
- pe partea dreapta a liniei ¢c.f:
-protectie versant cu plasa ancorata de inalta rezistenta - aplicabil pe partea
stangd a drumului de acces la platforma tehnologica a tunelului, intre:
-km 523+750.00 — km 523+870.00 L=120m

c 0 O
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- pe partea stdnga a liniei c.f :
- sprijinire cu piloti forati ancorati dispusi secant, D=1080mm, he=2.50-

3.50m, intre:
-km 524+757.70 — km 524+775.40, L=17.70m
- protectie versant cu plasa ancorata de inalta rezistenta
-km 524+775.40 — km 524+841.00, L=66m
- pe partea dreapta a liniei c.f:
- zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati, D=1080mm,
he=3.50-5.50m, intre:
-km 524+724.50 — km 524+783.40, L=58.90m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti
D=1500mm, si lucrari de aparare de mal, he= 3.50-4.00m, intre:
-km 527+479.34 — km 527+586.12, L=106.78m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati D=1500mm
si lucrari de aparare de mal, he= 3.50-4.00m, intre:
-km 527+400.66 — km 527+479.34, L=78.68m
-km 527+586.12 — km 527+698.52, L=112.38m

3.2.1. Statia Campuri Surduc
- pe partea stédnga a liniei c.f
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D=1080mm si
lucrari de aparare de mal, he= 5.00-5.50m, intre:
-km 514+081.83 — km 514+834.87 L=735.04m
- pe partea dreapta a liniei c.f:
-zid de sprijin din pamant armat cu geogrile si fatada din blocheti, he= 2.50m,

intre:
- km 516+180.00 - km 516+349.00, L=169m
- pe partea stdnga a liniei c.f
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D=1080mm si
lucrari de aparare de mal, he= 5.00 - 6.00, intre:
-km 516+098.65 — km 516+198.60, L=99.60m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe doua randuri de piloti forati D=1080mm
(pilotii aval dispusi secant) si lucrari de aparare de mal, he= 5.00 - 6.00, intre:
-km 516+198.60 — km 516+228.00, L=29.40m
-km 516+239.20 — km 516+321.50, L=82.30m
-zid de sprijin din beton armat fundat pe un rand de piloti forati secanti
D=1500mm si lucrari de aparare de mal, he= 4.00-4.50m, intre:
-km 516+321.50 — km 516+349.60, L=28.10m

Nota: [naintea executiei lucrarilor de aparare de mal Constructorul va face o ridicare
hidrografica, care va constitui baza masuratorilor de cantitati. )

Daca se constata diferente _mari fata de situatia proiectata, in special eroziuni si
modificari ale formei si pantei taluzului albiei minore, se va instiinta Proiectantul pentru
adaptarea la teren a solutiilor proiectate. Deasemenea dupa fiecare viitura se va verifica starea
lucrarilor precum si _integritatea saltelelor, dupa caz, luandu-se masurile de remediere care se

mpun.
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3.3. Descrierea lucrarilor proiectate

3.3.1. Zid de sprijin din beton armat fundat pe piloti

Aceste lucrari de sprijinire fundate indirect s-au prevazut pe intervalele unde,
terasamentul c.f. este amplasat pe zonele inundabile din albia majora a raului Mures, precum si
pe zonele unde terasamentul c.f. este amplasat la limita albiei minore a raului Mures.

Zidurile din beton armat vor avea indltimea elevatiei cuprinsa intre 3,50m-6,00m.

Pilotii se vor realiza prin forare cu diametrul D=1080mm si D=1500mm.

Dispunerea pilotilor se va face conform detaliilor din proiect.

Pilotii forati din beton armat , precum si cei din beton simplu cu diametrul D=1080mm si
D=1500mm, se vor realiza din beton clasa C25/30.

Adancimile de incastrare in straturile de baza ale pilotilor rezultate in urma calculelor de
stabilitate, s-au stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale pamanturilor rezultate din stratificatia
intalnita in foraje geotehnice. Daca in momentul executiei, la realizarea forajelor pentru executia
pilotilor se constata ca se intédlnesc alfe stratificatii, decéat cele mentionate in forajele geotehnice,
se va convoca proiectantul si geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrérilor de sprijinire
proiectate. Proiectantul isi rezervd dreptul de a reconsidera tipul de fundare (directd sau
indirectd) in functie de stratificatia intalnité la teren, in momentul executiei.

Zidul de sprijin se va realiza din beton armat clasa C30/37. Aceasta se vor executa pe
tronsoane, conform detaliilor din proiect.

Pe spatele zidurilor se va realiza o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece cu
peria, in doua straturi succesive.

Deasemenea Tn spatele zidului, pentru asigurarea scurgerii apelor, se va executa un
dren longitudinal. Drenul va fi compus din material compozit (geodren) aplicat pe spatele zidului,
cu evacuare in tubul longitudinal din PEHD @150mm. Tubul din PEHD @150 se va poza pe
radierul drenului, intre barbacane fiind prevazut cu panta longitudinalda de minimum 2%, cu
coame si dolii.

Pentru evacuarea apelor din dren, zidul de sprijin va fi prevazut cu barbacane din PEHD
@ 110, pozitionate conform detaliilor din proiect.

La partea superioara a zidului se vor monta barbacane din PEHD @ 50mm, pentru
evacuarea apelor din zona platformei c.f. Deasemenea in spatele zidului pe zona barbacanelor
se va realiza o umplutura din material drenant sort 7-31mm. Pozitia barbacanelor din PEHD @&
50mm de la partea superioara a zidului de sprijin din beton armat este prevazuta in plansele
care detaliaza elevatia zidului de sprijin din beton armat.

La capetele lucrarii se vor realiza sferturi de con din anrocamente pentru racordarea cu
terasamentul.

Pentru realizarea acestor lucrari este necesara executia unei platforme tehnologice din
balast (min. 30cm grosime), cu latimea de aprox. 6,00m.

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat consta in realizarea sapaturilor
pana la cota din proiect (cu trepte de infratire acolo unde este cazul), precum si realizarea
umpluturilor compactate din balast.

Sapaturile aferente acestor lucrari de sprijinire se vor realiza pe etape. La executia
sprijinirii cu ziduri din beton armat fundate pe piloti avand D=1080mm, respectiv D=1500mm, se
vor respecta detaliile planselor din proiect.

Pamantul rezultat din decapare se va transporta Tn depozitul pus la dispozitie de
beneficiar. Pe timpul executiei pilotilor forati si a radierului acestora, se vor tine sub observatie
permanenta taluzele adiacente lucrarilor.

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanenta scurgerea apelor prin
realizarea unor ganfuri provizorii din pamant.
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3.3.2. Lucrari de sprijinire cu piloti forati D=1080mm ancorati

Pentru limitarea amprizei lucrarilor si punerea in siguranta a liniei c.f., pe zonele cu
deblee adanci de pe variantele noi de traseu c.f. s-a prevdzut sustinerea taluzelor cu sprijiniri
discontinui realizate din coloane de beton armat D=1080mm, solidarizate la partea superioars
cu o grinda din beton armat gi cu parament de protectie din beton armat. Suplimentar s-a
prevazut fixarea partii superioare a acestora cu ancore pasive.

Sprijinirea se va executa cu piloti din beton armat clasa C25/30 dispusi secant.

Se vor executa mai intai pilotii din beton simplu din beton clasa C25/30 si apoi pilotii din
beton armat.

Pentru evacuarea apelor la baza sprijinirii se va realiza rigola din beton simplu clasa
C30/37.

Adéncimile de incastrare in straturile de baza ale pilotilor, rezultate in urma calculelor de
stabilitate, s-au stabilit pe baza parametrilor geotehnici ale pdménturilor rezultate din stratificatia
intéinita in foraje geotehnice. Dacd in momentul executiei, la realizarea forajelor pentru executia
pilotifor, se constata ca se intédinesc alte stratificatii decét cele mentionate in forajele geotehnice,
se va convoca proiectantul si geotehnicianul pentru adaptarea la teren a lucrarilor de sprijinire
proiectate. Proiectantul isi rezervd dreptul de a reconsidera tipul de fundare (directd sau
indirecta, precum si lungimea pilotilor, in functie de stratificatia intéinitd la teren, in momentul
executiei.

Pilotii se vor grupa pe tronsoane, conform detaliilor din proiect, fiind solidarizati la partea
superioara cu grinda din beton armat.

Paramentul sprijinirii cu coloane se va realiza din beton armat clasa C30/37 cu plasa
sudata SR 100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8, cu inclinarea de 10:1.

Rosturile dintre tronsoane de piloti forati sunt realizate din polistiren extrudat, grosime
2cm. Laturile radierului pilotilor se vor hidroizola la contactul cu terenul, prin aplicarea unei
protectii de bitum filerizat.

La capetele lucrarii se vor realiza ziduri intoarse din beton pentru racordarea cu
terasamentul.

Pentru realizarea acestor lucrari de sprijinire cu piloti forati este necesara executia unei
platforme tehnologice din balast (30cm grosime), cu latimea de aprox. 6,00m.

Executia platformei tehnologice pentru instalatia de forat consta in realizarea s&paturilor
pana la cota din proiect (cu trepte de infrafire acolo unde este cazul), precum si realizarea
umpluturilor compactate din balast.

Pamantul rezultat din decapare se va transporta in depozitul pus la dispozitie de
beneficiar. Pe timpul executiei pilotilor forati si a radierului acestora, se vor tine sub observatie
permanenta taluzeul adiacent lucrarilor.

Deasemenea pe zona sapaturilor se va asigura in permanentd scurgerea apelor priin
realizarea unor santuri provizorii din pamant.

3.3.3. Ancore pasive din otel pline S 670/800

3.3.3.1.Cerinte cu privire la capacitatea portanta

Capacitatea portanta a sistemului trebuie s prezinte un coeficient de eficientd de 100%
relativ la valoarea nominala a puterii maximale pentru o ancord. Tensiunea de lucru maxim
admisa va fi limitata la 0,6xRn, unde Ry, reprezinta rezistenta la intindere a materialului din care
este alcatuitd armatura. Daca se prevede o ratd de oxidare pentru coroziune, atunci trebuie
luata in considerare pierderea diametralda conform plansei de detaliu.

3.3.3.2.Tehnologia de executie

Montarea ancorelor pasive se poate realiza numai cu respectarea instructiunilor
procedurale si de montaj mentionate, fiind efectuata de catre detinatorul autorizatiei cu personal
instruit. Realizarea gaurii forate se realizeaza in functie de conditiile solului — ne-tubata, sau
partial tubata. Gaura forata va fi curatata cu atentie pentru montarea armaturiii. Diametrul g&urii
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forate va fi ales astfel incat armatura centrala, inclusiv distantierul, sd poatd fi montate
corespunzétor. In caz de necesitate, diametrul gaurii forate va fi adaptat in functie de diametrul
imbinarii cu mufe.

La transportarea rmaturilor si la montarea prin impingere se vor evita indoirile. La
montarea componentelor, mufele trebuie instalate si protejate impotriva iesirii prin rasucire cu
ajutorul unui furtun contractil.

nainte sau dup& montarea armaturii, gaura foratd va fi umpluta cu mortar de ciment.

- Execuftja capului de ancora

Capul de ancora este alcatuit dintr-o placa de ofel portanta, ancoratd cu piulite
hexagonale sau cu o piulitd cu gat sferic.

Ancorarea cuiului de stabilizare a pamantului in invelisul exterior se realizeaza prin
strangerea cu mana a piulifei.

3.3.3.3. Imbinarea cu mufe

Armaturile pot fi imbinate cu mufe. Informatiile suplimentare referitoare la dimensiunile
mufelor si a materialelor aferente sunt prezentate in plansele de detalii.

3.3.3.4. Protectie impotriva coroziunii prin protectia standard si adaugarea ratei de

oxidare

Sistemul de ancore pasive implica urmatoarele metode pentru a atinge durata maxima
de viata dorita de 50 de ani de exploatare:

- incapsulare: formarea unui invelis din lapte de ciment

- rata de oxidare - pentru coroziune

Cerintele referitoare la capacitatea de incarcare si la sistemul de protectie impotriva
coroziunii vor fi deduse din analiza criticd a constructiei precum si din conditiile de mediu. In
primul rand, trebuie asiguraté capacitatea portanta a sistemului alcatuit din ancore, chiar si in
cazul Tn care anumite elemente singulare cedeaza.

Armatura trebuie sa fie incapsulata n mortar injectat, cel putin 15 mm. In cazurile in care
nu exista cimentare sau incapsulare pe minim 15 mm, rata de oxidare trebuie sa se ia pentru
otelul brut, conform tabelului de mai jos.

Comportamentul la coroziune poate fi impartita in:

- comportare joasa

- comportare medie

- comportare ridicata.

Evaluarea diferitelor comportari la coroziune ale solului se face printr-o prezentare
informativa a principalilor parametri ai solului. Acestia reprezinta baza pentru stabilirea valorii
ratei de oxidare a cuielor de sol.

Criterii pentru stabilirea comportarii la coroziune in soluri:
Comportarea la coroziune in soluri

Parametrii solului

slaba medie ridicata
Aerare Medie pana la | Slaba pana la Foarte slaba pana
foarte buna medie la slaba
. e o Cantitate ridicata a
r;/:g(r)igtar ;I:t”raa Mare cantitate de | argilei obisnuite
T —— sparté, praf, nisip fin (dispersie:  buna),
(dispersie:  medie | reziduuri

(dispersie: ridicata

x : pana la buna) industriale,  saruri
pana la medie)

din topirea ghetii

In general ridicats,
zone de apa in
circulatie

slabd (posibilitate | In general medie

Continut de apa de drenare) (umed)
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S;r&trlgllg e S slaba posibil crescut posibil ridicata
Valori pH 5panala8 5 panala 8 S5péanala8
Rezistenta

specificd a solului | > 70 10 pdnala 70 <10

[Qm]

In cazul in care valorile pH sunt < 5 si > 8, comportamentul la coroziune trece in
urmatoarea clasa:

- slaba — medie
- medie — ridicata
- ridicata — durata de folosinta limitata.

Viteza de oxidare trebuie sa fie specificatd pentru comportamentul la coroziune slab,
mediu si ridicat, si pentru o duratd de serviciu de 2, 7, 30 si 50 ani. Valoarea rotunijita este de
aproximativ 0,1 mm. Datele de referintd pentru rata de oxidare:

Durata de Tipul cuiului de Rata de oxidare fn mm
i) ; P pentru comportamentul la coroziune
serviciu Tn ani sol = - —
slaba medie ridicata
A 0,5
B 0.2
a0 A+C 0.4 z
B+C 0

Tip A: otel brut

Tip B: otel galvanizat, grosimea stratului de zinc 2 150 ym

Tip C: strat de mortar injectat > 15 mm, fisurat

Tip D: protectie anti coroziva conform cu EN 1537

Grosimea permisa a pierderii prin coroziune (viteza de corodare) este < 1,00mm

3.3.3.5.Transport si depozitare

Armaturile vor fi depozitate fara sprijinire pe sol, punctele de sustinere vor fi realizate la
distante corespunzatoare pentru evitarea indoirilor i nu este permis ca acestea si prezinte
canturi ascutite. Stivuirea armaturilor este admisa numai paralel, alaturat si suprapus. O atentie
speciala trebuie acordata pentru a evita deteriorarea cuielor depozitate dedesubit.

3.3.3.6. Montare

Montarea ancorelor pasive se poate realiza numai cu respectarea instructiunilor
procedurale si de montaj mentionate, fiind efectuatd de catre detinatorul autorizatiei cu personal
instruit. Realizarea gaurii forate se realizeaza in functie de conditiile solului — ne-tubata, sau
partial tubata. Gaura forata va fi curatatd cu atentie pentru montarea armaturiii. In caz de
necesitate, diametrul gaurii forate va fi adaptat in functie de diametrul imbinarii cu mufe.

La transportarea rméturilor si la montarea prin impingere se vor evita indoirile. La
montarea componentelor, mufele trebuie instalate si protejate impotriva iesirii prin rasucire cu
ajutorul unui furtun contractil.

[nainte sau dup& montarea armaturii, gaura forata va fi umpluta cu mortar de ciment.

3.3.3.7. Activitati de verificare

Producatorul componentelor de ancore trebuie sa verifice productia si o monitorizare in
regie proprie. Aceasta se refera la realizarea componentelor ancorelor pasive.

3.3.4. Ancore pasive din armaturi goale pe interior

Componentele sistemului sunt:

- capete de foraj de diferite diametre si tipuri (adaptat la respectivul fundament)

- tevi tubulare de diametre diferite cu filetare pe stanga, continu, in lungimi standard

de2m,

MEMORIU TEHNIC

PAGINA 11/21



~
S POYRY TZI0TOP

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - SIMERIA, PARTE COI\VIIF'ONENTA A CORIDORULUI IV
PAN EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 2-C: CAP Y ILTEU — CAP Y GURASADA

LOTUL 1- CONSOLIDARI, PROTECTII, APARARI TERASAMENTE PROIECT TEHNIC

3msaudm

stuturi de conectare pentru prelungirea tevilor tubulare
placi de rezemare

piulite hexagonale

mortar de ancorare sau ciment.

3.3.4.4. Tehnologie de executje

in baza lungimii proiectate pentru ancorad si a geologiei presupuse, se va alege tipul
capului de foraj. Trebuie verificata agresivitatea mediului inconjurator, si daca este cazul luate
masuri speciale. Daca nu existéd o experienta suficienta pentru conditiile date, atunci alegerea
sistemului de ancore va face de catre un expert familiarizat cu proprietatile sistemului (capete
de foraj, diametrul armaturii iar acestea vor fi eventual verificate prin ancore de proba).

Capatul de foraj ales va fi ingurubat pe {eava tubulara, apoi se va monta teava in stuful
de montare al instalatiei de foraj. Teava va fi foratd in sol conform alcatuirii solului. Prelungirea
tevilor se face prin ingurubarea manuald a stuturilor de legatura. Injectarea suspensiei de
ciment se poate realiza in timpul forarii, printr-un adaptor de injectare prin rotire, sau ulterior,
printr-un adaptor de injectare insurubat pe teava tubulara.

Dupa intarirea suspensiei de ciment, se va monta placa de tensionare si se va fixa printr-
o piulita. Piulita poate fi fixatd manual cu o cheie cu sase canturi, cu o cheie dinamometrica sau
printr-o presa hidraulica.

3.3.5. Protectie versant cu plasa de sdrma ancorata, de inalta rezistenta

Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele unde, pentru amplasarea noului traseu al caii

ferate sunt necesare sapaturi in terenuri preponderant stancoase, dupa care sunt necesare
lucrari ancorate pentru protejarea versantului rezultat.

Pentru a impiedica fisurarea in timp a rocii de baza, pe zona abruptului cu stanca la zi, se

vor taia arbustii si copacii de pe peretele stancos si se vor indeparta radacinile.

Dupa inlaturarea arbustilor suprafata abruptului se va verifica prin ranguire, de sus in jos,
asigurandu-se indepartarea tuturor stancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din
versant.

Prin ranguire se va urmari si realizarea unei planeitati a suprafetei abruptului necesara
unei protectii optime, cu plasa, a versantului.

Dupa indepartarea arbustilor si a stancilor cu risc ridicat de desprindere, se va proteja
suprafata abruptului cu cu plasa de sarma ancorata, de inalta rezistenta.

Rolul plasei este de a consolida si proteza taluzul rezultat in urma sapaturilor.

Plasa se va mula pe suprafata taluzului si se va fixa cu ancore conform detaliilor din
proiect.

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv,
manualul trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului.

Caracteristici tehnice pentru plasa de inalta rezistenta:

- rezistenta minima la tractiune ft 21770 N/mmp

- rezistenta la tractiune plasa 2150 kN/m

- rezistenta la strapungere 2180 kN/m

- rezistenta la forfecare 290 kN/m

- protectie anticoroziva cu aliaj Aluminiu-Zinc

Inaintea_realizgrii_protectiei cu plasd de sdrma ancoratd, de inaltd rezistentd se va

convoca proiectantul si_Geotehnicianul pentru receptia versantului. Proiectantul isi rezerva
dreptul de a reanaliza solutia proiectata in functie de situatia intainita in teren dupé curatirea
versantului, in momentul executiel.
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3.3.6. Bariere de protectie impotriva caderii pietrelor

Structurile tip barierd de protectie impotriva caderilor de pietre protejeaza impotriva
impactului produs de pietrele in cadere. Pornind de la structura versantului se poate aprecia
marimea blocurilor cu potential de desprindere, indltimea de cadere si traiectoria probabila.
Astfel se calculeaza energia cinetica pe care trebuie sa o preia bariera de protectie. Structura
trebuie sa fie foarte rezistenta si deformabila.

In proiect s-au prevazut bariere de protectie Tmpotriva caderii pietrelor pentru energii
cinetice de impact de 1.000 kJ si 2.000 kJ.

Componentele structurii sunt:

- plasa,

- stalpii de sustinere,

- cablurile de sustinere a plasei,
- cablurile de ancorare a stélpilor,
- ancorele flexibile.

Plasele sunt confectionate din otel aliat de Tnaltd rezistentd (rezistenta la tractiune
otelului: ft =2 1770 N/mmp).

Sistemele vor fi acceptate doar daca performantele lor au fost dovedite prin teste in
teren, conform cu ghidul ETAG 027, si daca indeplinesc cerintele pentru clasa A.

Trebuiesc furnizate dovezi conform documentatiei respective siaprobarea ETA din partea
unui organism de certificare EOTA, incluzand marcarea CE.

Sistemul trebuie sa fie capabil a disipa o mare parte din energie prin plasa. Deteriorarile
survenite in urmaunui eveniment trebuiesa fie minime, iar inaltimea reziduald in urma unui
impact la energia nominala trebuie sa fie de cel putin 50% din Tnaltimea proiectats, fiind
masurata paralel cu versantul.

inaltimea reziduald a panourilor vecine nu trebuiesa fie afectata. Franele trebuie s3 poata
fi inlocuite fara a fi necesara detasarea plasei sau a cablurilor suport. Activarea franelor nu
trebuie sa diminueze rezistenta cablurilor.

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv,
manualul trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului. Dupa instalare
trebuiesc furnizate manuale de intretinere.

3.3.7. Bariere de protectie impotriva torentilor

Structurile tip bariera de protectie impotriva torentilor, retin materialul grosier sau noroios
transportat de torentii formati pe vai dar permit in acelasi timp drenarea apei. Barierele flexibile
preiau incarcéri statice si dinamice mari. Fiind structuri usoare, instalarea se realizeazi cu
usurinta chiar gi in zone greu accesibile si intr-un timp scurt.

In proiect s-au prevazut bariere de protectie impotriva torentilor pentru presiuni admisibile
de min. 100 kN/mp si min. 140 kN/mp.

Componentele structurii sunt:

- plasa

cablurile de suport ale plasei si de ancorare in flancuri
elemente de protectie antiabraziva pentru cablurile superioare
tijele de ancorare

capetele de ancorare flexbile

Plasa este confectionata din otel aliat de inalta rezistenta (rezistentd minima la tractiune
de 1770N/mm?).

In functie de tipul vaii, pot fi instalate dou& tipuri de bariere: cu sau fara stalpi de
sustinere.

Barierele fara stalpi de sustinere se ancoreaza direct, lateral in vale. Ele se preteaz
pentru aplicatii cu deschideri de maxim 15 m la partea superioara.
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Barierele cu stalpi de sustinere, au in componenta stélpi, profile HEB, numarul lor fiind in
functie de latimea vaii. Ele se preteaza pentru aplicatii cu deschideri de maxim 25 m la partea
superioara.

Performatele sistemelor specificate precum si ale componentelor (conform caietului de
sarcini) trebuiesc dovedite prin teste complete interen in conditii reale de torenti.

Trebuiesc furnizate dovezi privind consideratii ale procesului de interactiune cu sistemul
inconditiile specifice proiectului. Documentatia respectiva trebuie furnizata de catre un institut
independent.

Sistemele vor fi acceptate doar daca perfomantelelor au fost dovedite prin teste in teren,
fiind necesare a fi furnizatd documentele care atesta aceasta. Sistemul trebuie sa fie capabil sa
transmitd prin intermediul plasei fortele mari ce pot aparea. Sistemul trebuie sa permita
repararea sau inlocuirea elementelor singulare fara a schimba in totalitate panourile de plasa.
Franele trebuie sa poata fi inlocuite fara a fi necesara detasarea plasei sau a cablurilor suport.
Activarea franelor nu trebuie s& diminueze rezistenta cablurilor.

Producatorul trebuie sa puna la dispozitie manualul de instalare al sistemului respectiv,
manualul trebuind sa descrie in detaliu fiecare pas al instalarii si al montajului. Dupa instalare
trebuiesc furnizate manuale de intretinere.

3.3.8. Bariera de protectie impotriva colmatarii santului de garda

Se vor folosi bariere de protectie impotriva colmatarii santului de garda pentru energii de
impact de maxim 100 kJ.

Plasa se va realize din otel de inalta rezistenta, rezistenta minima la tractiune 1770
N/mm? e .

Reziatenta la tractiune longitudinala = 190KN/m /{, e \W
Rezistenta la tractiune transversal = 70KN/m
3.3.9. Aparare de mal din anrocamente &

Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele lucrarilor de sprjﬁlr date indire ct,, ferente
albiei minore a raului Mures sau in vecinatatea acesteia. Um Taturile de anroca ent, se vor
realiza pentru protectia malului albiei minore a raului IVIures precum si pan_t@u ‘;)bermite
executia drumului de intretinere. ¥

Drumul de mtretmere este detaliat in cadrul documentatiei Spemahtat‘e‘aﬁeg@a:nﬁente c.f.

Apararile de mal din anrocamente se vor realiza inaintea executiei-: ¥sprijin fundat
indirect si dupa ce in prealabil s-a realizat protectia cu saltele de gabloane

La baza umpluturii din anrocamente se va asterne geotextil.

Greutatea bucatilor de piatra trebuie sa fie cuprinsa intre 50+1000kg/bucata, pentru a nu fi
antrenate de curentul de apa.

Asezarea anrocamentelor se face mecanic cat si manual, realizandu-se o buna impanare
a lor si reducerea la minim a volumului de goluri.

Inaintea executiei lucrarilor Constructorul va face o ridicare hidrografica, care va constitui
baza masuratorilor de cantitati.

Daca se constata diferente mari fata de situatia proiectata se va instiinta Proiectantul
pentru adaptarea la teren a solutiilor proiectate.

3.3.10. Saltele din gabioane

Aceste lucrari s-au prevazut pe zonele lucrarilor de sprijinire fundate indirect, aferente
albiei minore a raului Mures, sau pe zona albiei majore, pentru protectia impotriva eroziunilor
produse de raul Mures, cat si pentru consolidarea taluzului albiei.

in proiect s-au prevazut saltele de gabioane in grosime de 30cm, dar si saltele de
gabioane de 50cm grosime, toate prevazute cu geotextil pozitionat in interiorul carcasei.

Saltelele din gabioane de 30cm grosime se vor pozitiona in albia minora, mai precis pe
zona talvegului albiei minore a raului Mures.

ore Ay \
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In ceea ce priveste saltelele din gabioane de 50cm grosime acestea se vor pozitiona pe
zona albiei majore a raului Mures.

Saltelele din gabioane care se vor aseza pe zona albiei majore se vor proteja la partea
superioara prin torcretare in doua straturi, in grosime totala de 5cm.

In proiect s-a previtut lestarea saltelelor din gabioane dispuse in albie, prin realizarea
unei umpluturi din anrocamente in grosime de min. 1,50m.

Saltelele pozitionate pe taluz vor fi prevazute cu perete de compartimentare pentru a
impiedica burdusirea in baza.

inainte de asternerea saltelelor din gabioane se va curata terenul de arbusti si alte
obstacole. Nu se recomanda scoaterea radacinilor copacilor si arbustilor existenti pe zona
lucrarilor. Aceste radacini pot raméne cu conditia s se asigure o pantd continua a taluzului.
Indepértarea arborilor, arbustilor si a eventualelor obstacole se se va face astfel incat in filnal sa
se realizeze un taluz contrnuu, precum si pentru a obtine o bunad suprafatd de rezemare a
saltelelor.

Saltelele de gabioane de 30cm grosime se vor pune in opera umplute cu piatra bruta.

Saltelele de gabioane de 50cm grosime se vor umple dupa pozitionarea acestora pe
amplasamentul lucrarilor

Piatra va fi dispusd manual, avandu-se in vedere o cat mai bund impénare a acesteia.
Pentru a asigura o rigiditate cat mai mare a saltelelor (impiedicadnd deformarea sa pe toate
directiile) pe toate fetele se vor dispune pietre cu dimensiuni mari, urmand ca impanarea si se
efectueze dupa finalizarea partilor inferioare si laterale.

Tehnologia de lucru pentru realizarea saltelelolor din gabioane se va adopta astfel incéat in
momentul lansarii acestora, acestea sa nu se deformeze. Se recomanda pentru o lansare cat
mai buna a saltelelor sa se foloseascé personal instuit pentru specificul lucrérilor (scafandri).

in ceea ce priveste lansarea saltelelor din gabioane se va acorda o atentie speciala
saltelelor care vor fi pozitionate in albie; prin urmare aceste saltele trebuie sa aiba suficiente
puncte de prindere pentru a nu se putea deforma in timpul lansarii.

Deasemenea la toate saltelele se va acorda o atentie deosebita coaserii capacului, pentru
a nu se deteriora sau rupe in timp.

Se recomanda ca lucrarile sa se execute pe cat posibil la ape mici, astfel incat s se
realizeze cat mai multe lucrari la vedere, pentru ca acestea sa fie controlate si executate corect.

In functie de situatia din teren si perioada in care se executa lucrarile de aparare de mal,
Constructorul va consulta Proiectantul pentru adoptarea unor dimensiuni optime a saltelelor
astfel incat sa poata fi usor manipulate fara deterioararea acestora, precum si pentru asigurarea
unei acoperiri uniforme a suprafetei.

3.3.11. Zid de sprijin din pamant armat cu fatada din blocheti

Acesta se va realiza pe partea dreapta a firului I, pentru a nu afecta linia existenta
ramasa in circulatie dupa executarea lucrarilor de reabilitare.

Zidul din pamint armat cu geogrile are inaltimea de 2,50m.

Umplutura se va realiza din balast conform specificatiilor prevazute in Caietul de sarcini
din documentatia Terasamente c.f.

Lungimea geogrilelor monoetirate este de 6,50m, fiind dispuse intre ele la distanta de
45cm, conform detaliilor din proiect.

Fatada se va realiza din blocheti prefabricati avand dimensiunile 150x220x400mm.

Montarea blochetilor se va face pe o fundatie de beton clasa C30/37.

Pentru colectarea apelor s-au prevazut barbacane din PEHD «90mm care for fi
descdrcate in rigola din fata zidului din pamant armat.
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3.3.12. Sant ranforsat din beton

Santul ranforsat proiectat are inaltimea elevatiei de max. 2.00m. Acesta s-a prevazut
pentru sustinerea sapaturilor efectuate la piciorul taluzului stabil, colectarea si evacuarea apelor
superficiale de pe versanti si de pe platforma liniei c.f. sau a apelor de infiltratie de la piciorul
taluzului, precum si pentru a se putea face racordarea de la zidul de sprijinde greutate la taluzul
existent.

Sapaturile pentru realizarea sanfului ranforsat se vor realiza la adapostul sprijinirilor pana
la atingerea cotei din proiect. Sapaturile nu se vor ataca simultan pentru doua tronsoane
alaturate, pentru a nu pune in pericol stabilitatea taluzelor.

La baza sapaturii se va asterne beton de egalizare clasa C12/15, in grosime 10cm.

Santul ranforsat se va realiza din beton monolit clasa C25/30 si va fi prevazut cu dren amonte.

Acesta se va realiza pe tronsoane de 5.00m lungime, intre tronsoane realizandu-se
rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat cu grosimea de 2 cm.

n spatele santului ranforsat se va executa un dren longitudinal cu latimea 50cm.
Realizarea drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.

Drenul amonte se va amenaja cu o rigola din beton, cu suprafata sclivisitd cu mortar de
ciment. Pe rigola drenului se vor monta fevile din PEHD @150mm.

Corpul drenant se va realiza din pietrig sort 7-31mm, care va fi protejat cu geotextil cu rol
de filtrare si filtru invers. La partea superioara geotextilul se va suprapune pe minim 20cm.

Capacul drenului se va realiza din argild compactata, in grosime de 30cm.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata santului ranforsat s-au prevazut
barbacane din PVC @ 110mm, cate 2 bucati pe tronson.

Pe peretele amonte al santului ranforsat se va aplica o hidrizolatie din bitum, in doua straturi.

3.3.13. Camere de racordare

Pentru racordarea intre rigola prefabricata cu capac si santul trapezoidal se va realiza o
camera de racordare din beton.

Fundatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de racordare se va realiza din beton clasa C30/37 armat cu plasé
sudata SR 100x100x8mm — 5mx2m, STNB 8.

Sapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor.

3.3.14. Camere de cadere

Pentru descarcarea apelor din casiuri in santul sau rigola de platforma c f. se va realiza o
camera de cadere din beton.

Sapaturile pentru executarea acestor lucrari se vor face cu sprijinirea peretilor sapaturii.

Fundatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C16/20.

Elevatia camerei de cadere se va realiza din beton clasa C30/37 armat plasa sudatd SR
100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8.

3.3.15. Casiuri pe taluz

Casiurile vor avea sectiunea trapezoidalda cu inaltimea de 40cm si latimea la baza
deasemenea de max. 40cm. Casiurile se vor realiza in trepte cu Tnalfimea de max. 40cm, care
se vor adapta la linia terenului existent, acolo unde este cazul.

Betonul folosit la realizarea casiurilor si a santului trapezoidal este beton clasa C25/30.

Capitolul IV - TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARII

4.1. Ordinea si tehnologia de executie a lucrarilor
4.1.1. Zid de sprijin din beton armat fundat pe piloti
4.1.1.1. Platforma pentru instalatia de forat
Ordinea de executie este urmatoarea:
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- executarea sapaturii in etape;
- compactarea terenului rezultat;
- executarea umpluturilor compactate, provizorii, cu pamant rezultat din excavare:
- executarea umpluturilor compactate din balast, in straturi succesive de 15-20cm
grosime, dupa compactare.
4.1.1.2. Piloti forati
Ordinea de executie este urmatoarea:
- trasarea pilotilor pe platforma de lucru;
- forarea pilotilor
- curatirea talpii forajului;
- confectionarea si lansarea carcasei de armatura;
- betonarea pilotilor;
- spargerea capatului superior al pilotilor;
4.1.1.3. Zid la partea superioara a pilotilor forati
Ordinea de executie este urmatoarea:
- montarea cofrajelor;
- confectionarea armaturilor si montarea acestora;
- betonarea radierului;
- betonarea elevatiei
- aplicarea hidroizolatiei din bitum pe spatele amonte al radierelor;
- realizarea fundatiei drenului amonte;
- montarea geodrenului;
- pozitionarea tuburilor din PEHD si a barbacanelor;
- montarea parapetului;
4.1.3.4. Piloti forati solidarizati la partea superioara
- trasarea pilotilor pe platforma de lucru;
- forarea pilotilor
- curatirea talpii forajului;
- confectionarea si lansarea carcasei de armatura;
- betonarea pilotilor;
- spargerea capatului superior al pilotilor;
- realizarea grinzii de solidarizare de la partea superioara a capului pilotilor
4.1.3.5. Protectie versant cu plasa de sdrma ancorata, de inalta rezistenta
Ordinea de executie este urmatoarea:
- taierea arbustilor si copacilor de pe peretele stancos si indepartarea radacinilor;
- indepartarea prin ranguire a stancilor instabile sau cu risc ridicat de desprindere din
versant,
- pregatirea barelor: armaturile se controleaza sa fie curate si fara pete de rugina;
- forarea gaurii la dimensiunile din proiect cu ajutorul utilajului de forat , fluid de foraj aer;
- Injectarea de umplere se face gravitational, cu suspensie de ciment pana la refularea
suspensiei in exteriorul forajului.
4.1.3.6. Zid din pamant armat din geogrile cu fatada din blocheti
Ordinea de executie este urmatoarea:
- se pregateste terenul de fundare pentru primul rand al elementelor de fatada.
- se monteaza primul rand pe o fundatie de beton clasa C25/30 cu dimensiunile : latimea
40 cm si grosimea 15 cm.
- se realizeaza umplutura compactata
- se monteaza al doilea rand de elemente de fatada- elemente de baza- pe o inaltime de
15¢cm.
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- se realizeaza umplutura din balast in straturi de 15-20cm grosime dupa compactare
(Pentru compactare se va folosi placa vibratoare cu greutatea 130kg, pana la o distanta de 2m
fata de elementele de fatada).

- se taie geogrila monoetirata pentru armare la lungimea proiectata (se va asigura ca la
unul din capetele geogrilei un rand de nervuri este tivit pe o lungime de 50mm ; nu taiati tivirea).

- se curata cu o perie bavurile de beton de pe unitatile de fatada- elemente baza.

- se pozitioneaza capatul geogrilei peste faljul elementelor de fatada cu ajutorul
conectoarelor din plasti (se va asigura ca fiecare orificiu al geogrilei este prins de conectori).
Conectorii vor fi crestati acolo unde este nevoie.

- se pozitioneaza ansamablul in faltul elementelor de fatada, cu partea tivita a geogrilei
spre fata; se repeta operatia pentru intreaga lungime a fatadei.

-se trece la montarea randului 2 de elemente de fatada. Se folosesc elemente de fatada
standard, ce se monteaza deasupra elementelor de fatada baza din randul 1 (baza) . Ele
trebuiesc aranjate astfel incat partea descendeta a elementului din randul 2 sa fie impins in
spatele elementului din randul 1.

- se monteaza geogrila monoetirata.

Pentru fiecare rand se verifica orizontalitatea si verticalitatea elementelor. Cota
superioara a elementelor se verifica la fiecare 3 randuri. Orice modificare de nivel se poate face
folosind intre elementele de fatada a doua randuri consecutive, nervuri taiate din geogrila sau
alt tip de insertii de egalizare aprobate.

-se prinde grinda de tensionare de partea libera a geogrilei si se trage astfel incit geogrila
sa se intinda perfect. Cat timp grinda de tensionare este inca montata se aseaza un strat de
umplutura peste geogrila, astfel incat geogrila a raméana perfect intinsa si dupa demontarea
grinzii de tensionare.

-se demonteaza grinda de tensionare si se muta pe alta pozitie.

-se asterne un strat de minim 15cm de umplutura compactata peste geogrila inainte de a
se circula mecanic pe ea. Umplerea se va face cu ajutorul cupei de excavator sau alt utilaj care
poate asterne materialul intr-un strat relativ subtire.

Utilajele folosite pentru imprastierea materialului de umplutura nu se vor apropia la mai
putin de 2m de elementele de fatada. Compactarea se incepe de langa elementalul de fatada si
se inainteaza catre rambleu.

- se realizeaza umpluturile compactate in spatele prismului drenant, folosind pentru primii
2m in spatele zidului placi compactoare cu masa mai mica de 130kg.

- se va asigura faptul ca elementele de fatada vor fi montate cu 3 randuri mai mult decét
nivelul umpluturii compactate.

Daca se doreste atasarea unei zidarii cu rol arhitectural, atunci se vor monta intre
elementele de fatada si ancorele de otel. Se folosesc 3 ancoraje de otel |a fiecare mp de fatada
Montarea ancorelor intre elementele de fatada se face in functie de stereotomia transmisa de
proiectant.

- se repeta operatiunile pana la ultimul rand al zidului. Ultimul rand din elemente de
fatada se monteaza pe un pat de beton de poza astfel incat sa se respecte cota finala a zidului
pe toata lungimea lui. Acest strat de poza nu are rol de rezistenta, ci numai rol architectural.

Elementele de fatada sunt proiectate pentru aliniamente drepte. Pentru aliniamente
curbe sau in unghi, elementele de fatada se prelucreaza in santier astfel incat sa se poata
realiza raza de curbura sau unghiul proiectat al aliniamentului.

Furnizorul de materiale (geogrila si blocheti) trebuie sa ofere asistenta tehnica la punerea
in opera a materialelor.

4.1.3.7. Sant ranforsat

Ordinea de executie este urmatoarea:
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- realizarea sapaturilor cu sprijiniri pe tronsoane de 5m lungime;
- turnarea betonului de egalizare C12/15;

- realizarea cofrajelor;

- turnarea betonului;

- realizarea hidroizolatiei;

- realizarea drenului amonte;.

4.1.3.8. Aparare de mal din anrocamente si protectie c
Ordinea de executie este urmatoarea:
- curatirea terenului (
- asternerea geotextilului
- montarea saltelelor din gabioane \
- executarea umpluturii din anrocamente. \ :

‘ ! w\‘ a.
..,.,_,,,_...,-ﬁ-"’

Capitolul V - CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini anexate la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitatescu Hotararea
nr. 273/14.06.1994, completatd si modificatda cu Hotararea nr. 940/2006, Hotararea nr.
1303/2007 gi Hotararea nr. 940/2006 si cu prevederile Normativului C 56-2002.

Conform Ordinului nr. 290/2000 privind admiterea tehnici a produselor si/sau serviciilor
destinate utilizarii in activitdtile de construire, modernizare, intretinere si de reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul, modificat
prin Ordinul nr. 2068/2004, materialele necesare pentru realizarea solutiilor proiectate se vor
putea utiliza numai dupa obtinerea prealabild a agrementelor tehnice, respectiv a certificatelor
de conformitate de la AFER.

Capitolul VI - MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru realizarea circulatiei feroviare in conditii de siguranta, in proiect s-au prevazut
urmatoarele masuri:
- masuri privind acoperirea liniei cu semnale, conform prevederilor instructiei de
semnalizare;
- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.
Executarea fiecarei operatii in conditiile instructiunilor si ordinelor constituie elementul de
baza in asigurarea circulatiei trenurilor in deplina siguranta.
- realizarea sapaturilor cu sprijinirea peretilor;
- agenti pentru avertizare;

CAPITOLUL VII - SANATATE S| SECURITATE iN MUNCA

Executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea executiei lucrarilor in conditii de
siguranta in conformitate cu:
- Legea nr. 319/2006 privind sa@nétatea si securitatea in munca;
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile;
- Instructiuni proprii de sanatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara
aprobate prin Dispozitia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.
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- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca;
- HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul
de munca,
- HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;
Din “Instructiunile proprii de sanatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviarad”
ale CNCF "CFR" S.A. se vor respecta cu precadere capitolele:
° Capitolul Il - Prevederi specifice caii ferate;
o Capitolul IV - Prevederi specifice ramurii linii.
in afara normelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueazad unele masuri
suplimentare pentru prevenirea accidentelor:
- la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare;
- in pauze muncitorii s nu se aseze pe cale sau in gabarit;
- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

CAPITOLUL VIl - PROTECTIA MEDIULUI
*  In®perioada de executie a lucrdrilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile
pentru:

respectarea acordului de mediu emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului.

— reducerea poluantilor emisi la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce urmeaza a fi
folosite prin efectuarea, la inceperea lucrarilor si periodic, a reviziei tehnice,

— mentinerea calitatii aerului In zonele protejate, conform Ordinului nr. 592/2002 pentru
aprobarea “Normativului privind stabilirea valorilor limita, a valorilor de prag si a criteriilor si
metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor
in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de carbon si ozonului
in aerul inconjurator’, completat cu Ordinul nr. 27/2007 pentru modificarea si completarea
unor ordine care transpun acquisul comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in
zonele protejate. Conditii de calitate”;

— eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale,

— protectia apei de suprafatd si subterane prin respectarea prevederilor Legii nr. 107/1996 -
Legea apelor” cu modificarile $i completarile ulterioare.

— eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea apei prin
efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;

— esalonarea cat mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot exterior
sa se mentind in limitele prevazute de STAS 10009/88 “Acustica urbana. Limite
admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea “Normelor de igiena
si a recomandarilor privind mediul de viata al populatiei”, Ord. 152/558/1.119/532 pentru
aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor limita si a modului de aplicare a acestora
atunci cand se elaboreaza planurile de actiune, pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul
zgomotului produs de traficul rutier pe drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar
pe caile ferate principale si in aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari si/sau
urbane si pentru zgomotul produs in zonele din aglomerari unde se desfagoara activitati
industriale prevazute in anexa nr. 1 la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 152/2005
privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, aprobata cu modificari si completari prin
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Legea nr. 84/2006; in proiect s-au prevazut panouri fonoabsorbante in zonele populate si
cu nivele de zgomot peste limite;

— gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 — “Hotarare
privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase” completaté cu Hotérarea nr. 210/2007 pentru modificarea si
completarea unor acte normative care transpun acquisul comunitar in domeniul protectiei
mediului si Legii 211/2011 privind regimul deseurilor, prin selectarea si colectarea pe tipuri
de deseuri in locuri amenajate, recuperarea deseurilor refolosibile si valorificarea acestora
(prin integrarea, in masura posibilitatilor la alte lucréri), respectiv eliminarea periodica a
deseurilor neutilizabile prin contract cu firme specializate;

— asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in conditii
corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele
terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatitile);

— respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;

— evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor réamase in urma
executie;

— readucerea terenurilor afectate de lucrari la starea initiala.

in perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se egtlmeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrérilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de
protectie a mediului in vigoare.

Conform Ord. 135/2011 privind aprobarea ,Metodologiei de aplicare a evaluarii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private®, la finalizarea proiectului,
autoritatea competenta pentru protectia mediului efectueaza un control de specialitate pentru
verificarea respectarii prevederilor deciziei etapei de fincadrare si a acordului de mediu.
Verificarea se finalizeaza cu intocmirea unui proces-verbal care se anexeaza si face parte
integranta din procesul-verbal de receptie la terminarea lucrarilor.

In perioada de executie, impactul_-asapra=fac nlor de mediu se estimeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor Ey‘g ectate Si° raaﬁ'z%& in conformitate cu legislatia de
protectia mediului in vigoare. J< 7 () N OV "

N /A
/‘ o O\ /
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Capitolul IX - DIVERSE (4

1] P ,ﬁ " i%
9.1. Categoria de importanta a I% *férﬂqn gon:'f dgfimportan;a\ "B" in confor |tfi|t  CU
Hotararea Guvernului Romaniei Nr. 76 |Q 2‘* 997, Anexa Nr. 3: “Regzn%m ntul
privind stabilirea categoriei de importanta a?:énﬁﬁigqcilwgr i N7 45, 47,BAZ &
9.2. Modelul de asigurare a calitatii: mod’étst&mxﬁfsau 2, NG /NG H a,f:‘/’

9.3. Exigentele de verificare de catre verificatorul M.L.P.A.T., stabﬁ"ﬂ&:ﬁfﬂiﬁegﬁlamentul
de atestare tehnico-profesionald a specialistilor cu activitate in constructii’ din H.G. Nr.
925/1995 sunt: Af, A1, A7, B5, D5, A5, B3, D.

9.4. Clasa de risc a lucrarii: 1A, conform Ordinului MT nr. 290/2000.

9.5. Relatiile dintre contractant (ofertant), consultant si persoane juridicd achizitoare
(investitor) sunt reglementate prin Ord. MF - MLPTL nr. 1013/873/2001 si 1014/874/2001.

intocmit, Verificat, )
Ing. lulian OSIAC Dr. Ing. Laurentiu MARCULESCU
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII EXECUTIEI LUCRARILOR

POYRY

S.C. VIOTOP S.R.L.

prezentul program pentru controtul- ~calitatii lucrarilor.

Tn calitate de proiectant general, reprezentat prin proiectantul

de specialitate si dupad caz, geotehnician (In caz de
nepotrivire a terenului de fundare) si / sau topometru (la

: or}}an ulf 2

4

redarea amplasamentului).

e i'late de subproiectant, reprezentat prin proiectantul de
; '“specla }téte si dupa caz, geotehnician (in caz de nepotrivire a
terenu'fur’ e fundare) si / sau topometru (la predarea

ampl@sari%‘éntuIU|
In cal:taté  beneficiar, reprezentat prin dirigintele de santier
\§| de org i Ie de control.

T caleitatgg, e executant, reprezentat prin seful de brigada,
seful de santier , seful de lot.

In conformitate cu \Ifegea g ~40/1 9957 §| normativul C56-85, se stabileste de comun acord

Documentele Cine
Nr. Categoria de lucrare. scrise care se intocmeste si | Numarul si
crt. Lucrarea care se controleazi, - i"t°°m95°1b L Slf‘m"eif‘r adtatla'
1 T o = = proces verba = sSpec ctulul
Seerificd sg:“f:tirfcep rameAz PVLA =PV ptr. | B=Beneficiar | incheiat
si pentru care se intocmesc L:'\‘;';a: ;\slc::nsteru E;E:‘;‘;ﬁzﬁi Faza
documentele scrise receptie Pg.=Proiectant dete":mant
geotehnician
0 1 2 3 q
1. | Amplasament
Predarea-primirea amplasamentului pe P.V. de B+E+P -
baza lucrarilor de trasare pentru intreaga | predare-primire.
lucrare
2. | Lucrari de scurgerea apelor (rigole
prefabricate, camere de racordare) PVR+Certificat
Se verifica si se receptioneaza: de calitate
- trasarea pe teren a fiecarui tronson de
rigola;
- cota, panta si dimensiunile gropii de .
fundare: P\{LA+Certn‘1gat de
- calitatea materialelor folosite (armaturi, | c@litate+buletine de BiE -
geotextil, pietris, tuburi din PEHD etc) 'g(\ﬁ;care
- rezultatele obtinute pe probele
preliminare pentru betoane;
- calitatea betonului pus in opera;
- dimensiunile sectiunii;
- pozitia barbacanelor;
- amenajarea rosturilor de separatie;
- panta de curgere realizata
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0

1

3

Piloti forati din beton armat

3. | Se verifica si se receptioneaza: PVLA pentru
- trasarea pe teren a fiecarei coloane armaturi B+E+P+I+Pg. Fd
- cota si natura terenului pe adancimea PV+
forarii buletin de
- armaturi: sortimentul, diametrul, incercari
dimensiunile numarul si dispozitia barelor preliminare si pe
- montarea carcaselor de armaturi la piloti | probe prelevate la
- rezultatele obtinute pe probele lucrare pentru
preliminare pentru betoane; betoane
- continuitatea betonarii
- completarea tuturor datelor in fisa pilotului
- calitatea materialelor folosite
Zid de sprijin din beton armat PVLA pentru
Se verifica si se receptioneaza: armaturi
- trasarea pe teren PV+buletin de
4 - dimensiunile si modul de dispunere a incercari B+E+P=[+Pqg. Fd
" | cofrajelor preliminare si pe
- modul de montare al armaturilor probe prelevate la
- calitatea materialelor folosite lucrare pentru
betoane
5. | Grinda de solidarizare din beton armat PVLA pentru
Se verificd si se recepiioneaza: armaturi
- trasarea pe teren PV+buletin de
- dimensiunile si modul de dispunere a incercari B+ELP+] Fd
cofrajelor preliminare si pe
- modul de montare al armaturilor probe prelevate la
- calitatea materialelor folosite lucrare pentru
betoane
6. | Profilarea taluzului si  curatirea
versantului stancos
Se verifica si se receptioneaza:
- starea suprafetei abruptului, indepartarea PVR B+E+P+I+Pg. Fd
totala a stancilor instabile precum si a
arbustilor si copacilor, inclusiv radacinile.
Se identifica si se stabileste:
- modul de fixare a blocurilor de stanca
masive de pe fata abruptului
7. | Protectie versant cu plasd de sarma
ancorata, de inalta rezistenta PVR
Se verifica si se receptioneaza: PVLA.
- pozitionarea corecta a fiecarei ancore PV+
- lungimea, diametrul si inclinarea buletin de
forajului, unghiul de inclinare al incercari B+E+P+I+Pg Fd
stratificatiei rocii preliminare si pe
- natura terenului in care se face ancorajul | probe prelevate la
- pozitionarea armaturii ancorajului lucrare pentru
(diametru, lungime, sortiment, centrori) suspensie de
- compozitia suspensiei de injectare injectar
- injectarea de umplere (presiune de
injectare, raport A/C, consumul de
suspensie)
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- forta axiala capabild (pe ancore de
proba)

- protectia anticoroziva a armaturii si a
capului ancorei

- modul de dispunere al plasei

- materialele folosite (ancore plasa,
suspensie de injectare etc.).

cu geogrile

- dimensiunile si modul de dispunere a
placilor din beton armat

- calitatea materialelor folosite

preliminare si pe
probe prelevate la
lucrare pentru
betoane

8. | Ancore pasive
Se verifica si se receptioneaza:
- pozitionarea corecta a fiecarei ancore
- lungimea, diametrul si inclinarea
forajului, unghiul de inclinare al PVR B+E+P+I+Pg Fd
stratificatiei rocii PVLA.
- natura terenului in care se face ancorajul PV+
- pozitionarea armaturii ancorajului buletin de
(diametru, lungime, sortiment, centrori) incercari
- compozitia suspensiei de injectare preliminare si pe
- injectarea de umplere (presiune de probe prelevate la
injectare, raport A/C, consumul de lucrare pentru
suspensie) suspei sreLQe
- forta axiala capabila (pe ancore de /, @ec are
proba) / TJ‘W\
- protectia anticoroziva a armaturii si a f/% Q- vPAa,
capului ancorei & '
- materialele folosite (ancore, suspensie E

de injectare etc.).

Saltele din gabioane \fﬂ Y
Se va verifica: o T G H
-cotele si dimensiunile sapaturii C,; TO ﬁ
-natura terenului de fundare \\“‘

9 -asternerea geotextilului PVLA

" | - dimansiunile si modul de asezare a PVR

gabioanelor
-calitatea materialelor folosite
(geotextil, piatra bruta, cosuri de saltele si
gabioane, beton);
Zid din pamant armat cu geogrile cu
fatada din blocheti PVR
Se verifica si se receptioneaza: PVLA. B+E+P+I+Pg Fd
- tfrasarea pe teren PV+

8 - realizarea fundatiei buletin de

* | - realizarea straturilor din balast ranforsat incercari

pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”,

NOTA:

1. Executarea si verificarea lucrarilor se vor efectua in conformitate cu Legea nr. 10-
1995 “Legea privind calitatea in constructii”, Norma Europeana NE 012-99 "Codul de practica

aprobat de

PTROGRAM DE CONTROL AL CALITATII EXECUTIEI LUCRARILOR
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MLPAT cu ordinul nr. 59/N din 24 august 1999, iar verificarea calitatii constructiei si
receptionarea lucrarilor se va face conform Normativului C56-85 “Normativ pentru verificarea
calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente” si NP 075-02 "Normativ pentru
utilizarea materialelor geosintetice la lucrari de constructii’.

2. Abaterile si tolerantele se vor incadra in limitele prevazute in normele in vigoare.
Eventualele deficiente la executie (nerealizarea marcii, segregari, etc.) vor fi remediate cu
avizul proiectantului si beneficiarului.

3. Participarea proiectantului pentru verificarea calitafii lucrarilor se va face la
sesizarea antrepenorului, respectiv convocarea beneficiarului (investitorului) in raport cu
stadiul de executie a lucrarilor. Acesta va fi prezent la fiecare fazd determinanta fixata de
1L.S.C. .

4. Pentru lucrari deosebite la care este necesara asistenta tehnica a proiectantului, la
cererea beneficiarului (investitorului), se va incheia un contract de asistenta tehnica, conform
reglementarilor in vigoare.

5. Executantul va anunta in scris pe ceilalti factori interesati pentru participare, cu
minim 5 zile naintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.

6. Delegatii imputerniciti pentru verificarea calitatii lucrarilor in curs de executie sunt:

e Beneficiar sau dupa caz Investitor prin: - inspectorul de santier.

e Constructor - sef lot, organ CTC, sef santier. g
e Proiectant - sef de proiect, proiectant de specialitate, dupa caz geotehnlmam
e |ISC - inspectia de stat in constructii.

BENEFICIAR,
C.N.C.F. ,C.F.R., S.A.

1.S.C.
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FAZE DETERMINANTE Y

1. Executia pilotilor forati din beton armat.
Se verifica gi se receptioneaza: &
- trasarea pe teren N H:}a -
- cota si natura terenului pe adancimea forarii e
- armaturi: sortimentul, diametrul, dimensiunile numarul si dlspozma barelor
- montarea carcaselor de armaturi la piloti
- continuitatea betonarii
- completarea tuturor datelor in fisa pilotului
- calitatea materialelor folosite (beton, armaturi, pietris etc.)
- diametrul $i adancimea pilotilor forati, precum si natura terenului de baz3

2. Executia zidului de la partea superioard a pilotilor.
Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren
- dimensiunile si modul de dispunere a cofrajelor
- modul de montare al armaturilor
- continuitatea betonarii
- calitatea materioalelor folosite (beton, armatura)

3. Executia grinzii de la partea superioard a pilotilor.
Se verifica si se receptioneaza:
- trasarea pe teren
- dimensiunile si modul de dispunere a cofrajelor
- modul de montare al armaturilor
- continuitatea betonarii
- calitatea materioalelor folosite (beton, armatura)

4. Profilarea taluzului si curarirea versantului stincos.

Se verifica si se receptioneaza:

- starea suprafetei abruptului, indepartarea totala a stancilor instabile precum si a
arbustilor si copacilor, inclusiv radacinile.

- calitatea rocii

5. Executia ancorelor.
Se verifica si se receptioneaza:
- pozifionarea corecta a ancorei
- lungimea, diametrul si inclinarea forajului, unghiul de inclinare al stratificatiei

rocii
- natura terenului in care se face ancorajul
- pozitionarea armaturii ancorajului (diametru, lungime, sortiment, centrori)
- compozitia suspensiei de injectare

FAZE DETERMINANTE PAGINA 1/2
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- injectarea de umplere (presiune de injectare, raport A/C, consumul de
suspensie)

- forta axiala capabila (pe ancore de proba)
- protectia anticoroziva a armaturii $i a capului ancorei
- materialele folosite (ancore, suspensie de injectare etc.)

6.Executia zidului din paméant armat cu geogrile cu fatada din blocheti
Se verifica si se receptioneaza:

- trasarea pe teren

- realizarea primului strat ranforsat cu geogrile

BENEFICIAR, PROIECTANT, 1.S.C.

C.N.C.F.,C.F.R. , S.A. POYRY
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INSTRUCTIUNI

1. CONSIDERATII GENERALE

Cadrul general pentru desfasurarea activitatii de urmarl m tFmp,gste stq _
prin HG nr. 766 / 1997 - Anexa nr. 4, respectiv “Regulamen uLpH |5i urmad\r‘ea
comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea construoﬂr{é

Prevederile regulamentului sunt obligatorii pentru toti factorii lmpllcatl
(investitori, proiectanti, executanti, proprietari, administratori, utilizatori) pe toats
durata de existenta a acestor constructii.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeazd, precum si
metodologia de efectuare a urmaririi se stabilesc de proiectant in functie de categoria
de importanta a constructiilor i se consemneaza in cartea tehnica a constructiei prin
grija proprietarului.

Urmarirea curentd a comportarii in timpul exploatérii are ca scop depistarea in
fazele incipiente a unor fenomene de degradare a acestora in vederea luarii
masurilor de siguranta a circulatiei si de remediere a eventualelor deficiente aparute.

Pentru lucrarile proiectate s-a asigurat un nivel de calitate corespunzitor
exigentelor pentru constructii c. f. avand categoria de importanta “B”, in conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor” din HG nr. 766
din 21 noiembrie 1997.

2. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA

Pe baza acestor considerente, pentru lucrarile proiectate care fac obiectul
acestui proiect se va efectua URMARIREA CURENTA a comportarii in timp, in
conformitate cu prevederile urmatoarelor norme si instructii:

- Norme tehnice si instructiuni privind urmarirea comportarii constructiilor din
sectorul feroviar;

- Nr. 301, Indrumétorul pentru revizia si intretinerea lucrarilor de arta;

- Nr. 305, Instructiuni privind fixarea termenelor si ordinii in care trebuie
efectuate reviziile caii;

- Nr. 312, Instructia pentru combaterea inundatiilor si apararea contra ingheturilor;

- Nr. 314, Instructia pentru norme si tolerante la linii, schimbatoare de cale, poduri
si tuneluri;

- Nr. 341, Instructia pentru alcatuirea, intretinerea si supravegherea caii fara
joante.

In_cadrul urméririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in condifii de sigurantd a constructiei, beneficiarul va solicita o
consultantd tehnicad de specialitate in vederea instituirii_ urméaririi_extinse, conform
reglementarilor in vigoare.

INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A LUCRARILOR
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3. INSTRUCTIUNI SPECIFICE PE CATEGORII DE LUCRARI

In continuare se vor enumera observatiile care vor fi efectuate in cadrul
urmaririi curente a comportarii in timp dupa executia lucrarilor proiectate, pentru
fiecare categorie de lucrari in parte, dupa cum urmeaza:

3.1. Zid de sprijin fundat pe piloti forati

Se va urmari:

- geometria zidului

- sa nu prezinte deplasari, rotiri;

- sa nu prezinte exfolieri sau zone cu umiditate excesiva,

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- sa fie asigurata protectia rosturilor atat intre tronsoanele zidului de sprijin cat
si intre zid si rigola.

- sa fie asigurata scurgerea apelor prin barbacane

3.2. Piloti forati si grinda de solidarizare

Se va urmari:

- geometria paramentului

- sa nu prezinte deplasari, rofiri;

- sa nu prezinte exfolieri sau zone cu umiditate excesiva;

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- sa fie asigurata protectia rosturilor atat intre tronsoanele sprijinirii, cat si intre
paramentul zidului si rigola.

- sa fie asigurata scurgerea apelor prin barbacane

3.3. Protectie versant cu plasa de sarma ancorata de inalta rezistenta

Se va urmari:

- integritatea plasei de protectie a versantului si a imbinarilor dintre fasiile de
plasa;

- integritatea si pozitia ancorelor de fixare a plasei de protectie;

- eventualitatea desprinderii de pietre din zona protejata cu plasa de proteciie;

- cantitatea de material acumulat la baza versantului (se va evacua periodic)

3.4. Rigole prefabricate

Se va urmari:

- mentinerea rosturilor ;

- integritatea capacelor

- sa nu prezinte deplasari;

- sa fie asigurata panta de scurgere;

- sa-si mentina sectiunea de scurgere.

3.5. Camere de racordare

Se va urmari:

- sa nu prezinte deplasari;

- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- sa-si mentina sectiunea de scurgere.

- integritatea paramentului

3.6. Zid din pamant armat cu fatada din blocheti

Se va urmari:

- geometria zidului

- sa nu prezinte deplasari, rotiri;

- sa nu prezinte exfolieri sau zone cu umiditate excesiva;
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- sa nu prezinte fisuri si crapaturi;

- sa fie asigurata protectia rosturilor atat intre tronsoanele Z|duIU| de sprum cat
si intre zid si rigola.

- 8a fie asigurata scurgerea apelor prin barbacane

- inteegritatea elementelor prefabricate

3.7. Lucrari de aparare de mal

La aceste lucrari se va face o urmarire in timp pe baza|linor reperi topo ftxétl \
in locuri din apropierea lucrdrilor de consolidare in asa fel incat acestea sa nu fie ﬁ
afectate de alte lucrari sau de fenomene de instabilitate. \\ o

Reperii vor fi amplasati in urma unui studiu efectuat la fata Iocu1tuj§§ﬁcreilzaf’//
printr-un proiect. Acesti reperi vor avea o baza de nivelment |OCa|a(-Sl vor” f| lafﬁé’

protejati si conservati. \mﬂ;g-ff"

In cazul urmaéririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei,
beneficiarul lucrarii va cere proiectantului o inspectare extinsad asupra constructiei
respective in conformitate Normativul privind comportarea in timp a constructiilor,
indicativ P 130 - 1999 pentru luarea de decizii de intervenlie.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii curente va intocmi rapoarte ce
vor fi menlionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnicad a
constructiei.

Urmarirea curenté se efectueaza de cel putin doud ori pe an: o dat’ primavara
si 0 data toamna si intotdeauna in urma apariliei unor calamitati naturale la toate
luca'rile care fac parte din acest proiect.

Deasemenea dupa fiecare viitura se va verifica starea lucrarilor precum si
integritatea saltelelor de protectie din gabioane, dupa caz, luandu-se masurile de
remediere care se impun.

Verificarea scurgerii apelor se face trimestrial si intotdeauna in urma aparitiei
unor calamitati naturale.

Accesul la lucrari in vederea realizarii urmariri curente sau speciale se fac cu
respectarea normelor de protectie a muncii, de prevenire si stingere a incendiilor, de
prim ajutor in vigoare la data efectuarii verificarilor de urmarire.

BENEFICIAR, PROIECTANT I.S.C.
C.N.C.F. ,,C.F.R. , S.A.
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